BUCHER
hydraulics

Effiziente Systemlosungen
zur Elektrifizierung
mobiler Maschinen

Mit abgestimmter Arbeitshydraulik zu hoher
Leistung und Wirtschaftlichkeit
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“lektrifizierung
im Trena

Nur eine vortbergehende Erscheinung?
Nachhaltigkeit und Urbanisierung sind zwei
Megatrends, welche die Effizienz und die
Elektrifizierung von mobilen Maschinen weiter
vorantreiben werden. Dies wird die Nachfrage
nach Elektromobilitat in den nachsten Jahr-
zehnten weiter verstarken.

Aktuelle Herausforderungen:
- Reduzierung der CO,-Emissionen in der EU um mindestens

60% (bis 2030)" Als starker Partner unterstutzt
- Senkung des Energiebedarfs und Nutzung erneuer- Bucher Hydraulics seine

barer Energien, siehe ,Energieeffizienstrategie 2050" Kunden mit innovativen und

der deutschen Bundesregierung ? effizienten Systemldsungen.

- ,Zero-Emission” als Ziel fiir eine positive Umweltbilanz



HELSINKI

Hat sich zum Ziel gesetzt, KOPENHAGEN
dass ab 2020 100% der Bis 2025 sollen alle
stadtischen Ausschrei-

Renovationsprojekte nach
,Jow energy” Prinzipien
durchgefiihrt werden.

/«// bungen Umweltkriterien
/; mitberiicksichtigen mussen.

; (&4
Y |
AMSTERDAM P \
| Clean Air Action Plan: |
Ziel gesamte Stadt bis 2030 ™ KALIFORN..IEN
auf “zero emission” umzustellen. E-Quoten fur Nutzfahr-
zeuge ab 2024,

e

Ab 2045 sollen nur noch

emissionsfreie Nutzfahr-
|
LONDON zeuge zugelassen werden!
Erhoht die Anforderungen -
hinsichtlich
,Low Emission Zones".
‘ CHINA

Mindestens 80% der neuen
offentlichen Busflotten sollen
bis Ende 2020 emissionsfrei
sein, fur einige Stadte gibt es
100%-Ziele.

" Europaisches Parlament (2018); Reduktion von CO,-Emissionen; EU-Klimaziele und Massnahmen
2 Klimaschutzplan 2050 (2016); Klimaschutzpolitische Grundsétze und Ziele der Bundesregierung; BMU



Bucher Hydraulics

Das zentrale Thema
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Smarte Elektrohydraulik

als Erfolgsfaktor

Mehr Effizienz mit der richtigen Arbeitshydraulik
Der Fokus vieler Maschinenhersteller in Bezug auf Elektri-
fizierung liegt bei den Traktionsantrieben, dabei wird oft
zu wenig Augenmerk auf die bestehende Arbeitshydraulik
gelegt.

Klassische hydraulische Antriebs- und Steuerungslésungen
far mobile Maschinen sind haufig nicht auf Effizienz sondern
primar auf Initialkosten ausgelegt und weisen bis zu 60%
Energiesparpotenzial auf.

Herkémmliche Hydraulik

o -
HERKOMMLICHE
HYDRAULIK

Ihr Nutzen durch abgestimmte Systemkomponenten:

- Sparpotential bei Batterie- und Betriebskosten auf-
grund reduziertem Energiebedarf durch abgestimmte
Arbeitshydraulik

- Neue Einsatzmdglichkeiten dank reduzierter Gerdusch-
emissionen

- Grossere Reichweite und langere Betriebszeiten bei
gleichbleibender Batteriegrdsse

- Hohe Energieeffizienz und Langlebigkeit als Basis zur
erfolgreichen Elektrifizierung

All diese Pluspunkte wirken sich positiv auf
die Lebenszykluskosten (Life Cycle Cost) aus.

0

MANUELLER
PROZESS

GROSSE
BATTERIE

Fortgeschrittene Elektrohydraulik

o o
FORTGESCHRITTENE
LEKTROHYDRAULIK

LAUT HOHER
ENERGIE-

VERLUST
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Losungsansatz auf
Basis HELAX

ELAX - die
smarte Losung
um Lasten zu
heben und senken

Massive Energieersparnis dank Rekuperation

Die hydraulisch-elektrische Linearachse mit AX-Technologie
(HELAX) bietet enorme Energieeinsparungen, verglichen
mit der klassischen Load-Sensing Arbeitshydraulik. So wird
beim Absenken von schweren Lasten elektrische Energie
produziert und in die Batterie zurlickgespeist.

HELAX Eigenschaften:

- Hochste Effizienz durch neue AX-Pumpe und Verzicht
auf Ventiltechnik

- Rekuperation der Energie beim Senken durch
innovative Systemarchitektur

- Einhaltung der Sicherheitsnormen

Systemvergleich: Mégliche Anzahl Zyklen (Heben & Senken)
mit konstanter Batteriekapazitat

625

Anzahl méglicher Arbeitszyklen

Systemarchitektur

HELAX

Wir gehen auf Ihre individuellen
Anspruche und Bedurfnisse ein
und definieren gemeinsam das

far Sie optimale System.

. Traditionelle Ventilsteuerung

. Verdrangungssteuerung mit
"Schwerkraftabsenkung"

. HELAX (Verdréngersteuerung
mit Rekuperation)



HELAX Varianten

Standard Konfiguration Ohne Hydraulikspeicher

- Hydraulische & elektrische - Nur elektrische Rekuperation
Rekuperation - Reduzierter Platzbedarf

- AX-Doppelpumpe - Grossere Leistungselektronik

Einfluss der Systemarchitektur auf den Energiebedarf

Um eine hohe Wirtschaftlichkeit, langere Betriebsdauer sowie
einenreduzierten Energieverbrauch zu erreichen, sind effiziente, auf-
einander abgestimmte Hydraulikkomponenten von entscheidender
Bedeutung.

Energie- Léngere
! reduktion Betriebsdauer

1 Arbeitszyklus
57% Energiereduktion

size
AXM

2 Quadranten HELAX

- Nur Schwerkraftabsenkung
- AX-Einzelpumpe

- Weniger Komponenten

Wir bieten Ihnen innovative
Losungen bei der Elektrifizie-
rung von mobilen Maschinen.

Kosten- und
Zeiteinsparung

x
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Bedarfsgerechte
Volumenstromsteuerung

Power-on-Demand
Systemlosung

Die Erfolgsfaktoren
Energieeffizienz, Gerduschemission, Leistungssteigerung

und Gesamtbetriebskosten hdngen massgeblich von der Gemeinsam finden wir die indi-
Systemarchitektur sowie von den verwendeten Kompo- viduell auf Inre Bedtrfnisse ab-
nenten ab. Bucher Hydraulics verfugt tiber verschiedene gestimmte Losung. Die Haupt-
Power-on-Demand Systemarchitekturen wie z.B. Flow-on- vorteile wie Effizienzsteigerung,
Demand, Negativ-Flow-Control oder Negativ-Bypass-Control. Larmreduktion und System-

stabilitat werden Sie Uberzeugen.
Im Vergleich zur konventionellen Ventilsteuerung bieten Speziell in Kombination mit
insbesondere Flow-on-Demand Lésungen viele Vorteile: unserer AX-Pumpe kénnen Sie
- Einfache Integration in bestehendes Maschinenkonzept die Elektrifizierung Ihrer mobi-
- Schnelle Beschleunigung und prézise Laststeuerung len Maschinen vorantreiben.

- Keine Schwingungsanfalligkeit von Verbrauchern
- Reduzierter Kuihlaufwand durch weniger Verlustwarme
- Niedrige Gerauschemissionen

. .-“'i.i.- % = - -

Schema Flow-on-Demand Kennlinie Flow-on-Demand

Soll-Drossel.Wert [I/min]
Zylinder 1.Geschwindigkeit [m/s]

é = Zeit [s]

n-control




| Elektrohydraulische ][ Ventiltechnik ]
Pumpe

= /" Elektro-
'hydraulisches,
. System
Steuer- und
Leistungselektronik

Auf Basis ==
von Modul-Kombinationen

Die optimale Kombination
Um elektrische Antriebstechnik und Hydraulik miteinander

zu verbinden, werden verschiedene Module kombiniert, Mit einer individuell und exakt

wodurch eine elektrohydraulische Systemldsung mit aufeinander abgestimmten

bedarfsgerechter Volumenstromsteuerung entsteht. Systemarchitektur werden die
Grundlagen fir eine entschei-

Typische Kombination einer Flow-on-Demand dende Steigerung im Bereich

Systeml6sung Effizienz und Wirtschaftlichkeit
gelegt.

Hauptkomponenten:

- Elektrohydraulische Pumpe (EHP) mit passendem

Umrichter

- Ventiltechnik mit Flow-Sharing Prinzip
- Elektronisches Steuergerat (ECU) mit Flow-on-Demand
Software

Sollwerte via CAN
(oder Analogsignal)
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|
elektrische * !
Energie ! Kunden-
| Maschinen
; steuerung
" rpm- -
E E_ Sollwert |
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(sicher abgeschaltetes ,
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-
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T Moment) |
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Hydraulische Durchfluss-Verteilung Elektrohydraulische Subsystem ECU Maschinen-
Verbraucher (Leistungsverzweigung) Pumpe (EHP) mit steuerung
(maschinen- flr unterschiedliche Umrichter (maschinen-
seitig) hydraulische Verbraucher seitig)

Kundenspezifisch abgestimmtes Flow-on-demand-System
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Niederspannungs-
anwendungen

Smart PowerPack ,S"

Einbauen,

anschliessen - lauft!

Einer fur alle

Das Smart-PowerPack-System ist ein kleines Power-on-
Demand Aggregat zur Bereitstellung von hydraulischer
Leistung. Es kombiniert eine Vielzahl an Technologien und
ermoglicht damit den Einsatz Uber verschiedene Anwendun-
gen hinweg. Das Systemistin der Lage, die angeschlossene
Anwendung zu erkennen und seine Betriebsparameter und
die Benutzeroberflache entsprechend anzupassen.

Merkmale und Komponenten

- Negative-Bypass-Control (NBC) als Power-on-Demand
Technologie

- Burstenloser Elektro-Motor fur langlebigen, wartungs-
freien Betrieb

- Temperaturfiihler zum Schutz vor Uberhitzung

- Leise, kompakt, effizient, langlebig und prazise

- Detektion der Anwendung und Aktivierung der passenden
Systemparameter

- System auch in aufgeldster Bauform erhaltlich

Technische Daten

Volumen- Betriebsdruck Tank- Spannungs-
strom max. max.  volumen versorgung
Metrisch 14.41/min 230bar 51 58VDC
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Pumpe

‘ 4 /Elektro-\\\

= y
'hydraulisches;
. System

Elektrohydraulische ] [ Ventiltechnik ]

Steuer- und
Leistungselektronik

l wwf B

Vorteile

- Benutzerfreundlicher 7 Touchscreen mit Informa-
tionen zu der aktuellen Anwendung

- Geeignet fur Elektrofahrzeuge (keine Treibhausgas-
emissionen)

- Hocheffiziente Komponenten

- Niedrige Larmentwicklung

- Hydraulik und Elektronik in einer Steckverbindung

- Offene Standards wie CAN-Bus und Bluetooth

- Kommunikation Uber Benutzereingaben und weiteren
Systemen
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Hochspannungs-
anwendungen

Smart PowerPack , "  ([mowa e

Pumpe

Die eh-PTO Losung To . N

fhydraulisches\,
. System

A

Steuer- und
Leistungselektronik

=R

Elektrifizierung leicht gemacht Vorteile:

Um die CO,-Emissionen zu reduzieren, verzichten die - Einbauen, anschliessen - lauft!

Hersteller von Nutzfahrzeugen in Zukunft auf mecha- - Sorgsamer Umgang mit Batteriekapazitat durch

nische Keilriemen oder Nebenantriebe. Unsere elektro- bedarfsgerechte Volumenstrombereitstellung

hydraulischen Power-on-Demand Systeme schlieBen diese - Reduzierter Kihlbedarf des Hydraulikols

entstehende Licke. - Tiefere Dieselverbrauche aufgrund des
entkoppelten Nebenantriebs

Das Smart PowerPack ,L” ist ein Baukasten flr den Leis- - Tiefere Larmemissionen wahrend der Arbeits-

tungsbereich von 15 - 60 kW und Spannungen uber funktionen erlauben neue Nutzungsfelder

400 VDC. Der Baukasten umfasst neben Leistungs-
elektronik in verschiedenen GrolRen auch mehrere Pumpen-
baureihen von Bucher Hydraulics und bietet damit eine grof3e
Flexibilitat, um eine Vielzahl von Anwendungen zu erfullen.
Zu den Optionen gehdrt auch ein geschlossenes Kuhlsystem
fur die Leistungselektronik.

Merkmale und Komponenten

- Ersetzt eine LS-Pumpe am Dieselmotor

- Automatische Drehzahlvorgabe durch Negative-
Bypass-Control (NBC) Technologie

- Einfache Umschaltung zwischen Open-Center
und Closed-Center Systemen

- Kuhlsystem fur Leistungselektronik als Option

- System auch in aufgeldster Bauform erhaltlich

Technische Daten

Volumen- Betriebs- Dauer- Spitzen-

strom max. druck max. leistung leistung

I/min bar kW kW

400 VDC 80 265 24 25
650 VDC 140 330 40 45

800VDC 140 330 50 60
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Individuelle
Systemanalyse -
unsere Starke




Mehr Effizienz durch abgestimmte
Systemarchitektur

Bucher Hydraulics unterstutzt Sie mit neuen, elektro-
hydraulischen Systemarchitekturen, welche nach tech-
nischen und wirtschaftlichen Kriterien ideal abgestimmt
werden.

Optimale Systemanalyse durch:

- Aufnahme des Ist-Zustandes inkl. der wirtschaftlichen
und technischen Anforderungen

- Prazise Analyse und genaue Auswertung dank eigens
entwickelter Auslegungssoftware

- Best-Fit-Losungsansatze fur Ihre Maschine

Umfassendes Dienstleistungsangebot:

- Anhand eines Funktionsmusters wird das Optimierungs-
potential direkt an Ihrer Maschine Uberpruft

- Begleitete Inbetriebnahme

- Unterstutzung bei Serienanlauf nach Prototypenfreigabe

- Termingerechte, einwandfreie Lieferung Ihrer
abgestimmten Systemlésung

15

Unsere Kunden konnen auf das
jahrzehntelange und allseits
bewahrte Know-how von Bucher
Hydraulics vertrauen.
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Hightech auf
hochstem Niveau

SchlUusselkomponente:  (fuuumo )

AX-P

P 220
Revolutionare Technologie
Die hocheffiziente Axialkolbenpumpe von Bucher Hydraulics
bildet in Kombination mit einem abgestimmten Umrichter Die AX-Pumpe er6ffnet neue
und Elektromotor die Basis fiir eine héchsteffiziente Moglichkeiten fur die Elektrifi-
~Power-on-Demand” Druckversorgung. Bisherige Probleme zierung mobiler Maschinen
wie Druckpulsationen, niedrige Drehzahlen bei hohem Druck und Uberzeugt als ideale Kom-
und hohe Verlustleistungen werden mit der einzigartigen ponente bei der Modernisierung
AX-Pumpe gelést. Ihrer Arbeitsmaschine.

Vorteile der innovativen AX-Pumpen und -Motoren:
- 94% Gesamtwirkungsgrad

- 99% Anfahrwirkungsgrad

- Keine minimale Drehzahlgrenze

- Geringe Pulsationen und tiefes Gerauschniveau

- Niedrige Erwarmung

Arbeitsbereiche der AX-Einheiten
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Spezifisches Verdrangungsvolumen [em3/u]
Technische Daten
Verdrangungs- Dauerdruck Spitzen- Drehzahl Max. Drehz.
volumen max. druck AX-Pumpe AX-Motor
cm3/U bar bar U/min U/min
Grof3e 24 18...24 450 500 0...3600 0...5000
GroRe 48 34...48 450 500 0...3000 0...4500
GroBe 76 54...76 450 500 0...2600 0...4000

GroBe 122 86...122 450 500 0...2200 0...3500 Baugrofie 24 BaugrofRRe 122
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Flexibilitat und
optimale Kontrolle

Ventiltechnologie

Ventiltechnik Vorteile unserer Wegeventile in Bezug auf
SeitJahrzehnten positionieren wir uns bei Bucher Hydraulics  Elektrifizierung:
als Global Player erfolgreich im Bereich der Ventiltechnik. - Reduzierter Energieverbrauch und préazise Positionie-
Mit unseren Wegeventilen bieten wir ein flexibles und um- rung dank Schrittmotorantrieb
fangreiches Baukastensystem, um damit neue innovative - Untereinander kombinierbare Wegeventile zur flexiblen
Losungskonzepte zu realisieren. Anpassung an die jeweiligen Anforderungen

- Extrem prazise Steuerung auch bei gleichzeitiger

Bedienung

- Stark reduzierter Energieverbrauch dank geringen
Druckverlusten

Technische Daten
Volumenstrom  Eingangsdruck Verbraucherdruck

I/min bar bar
HDS 14 70 280 320
HDS24 100 280 320
HDS34 150 300 350

Technische Daten
Volumenstrom  Eingangsdruck Verbraucherdruck

I/min bar bar
LVS08 50 250 280
LVS12 180 300 320

L.8S 90 315 315 LVS08/LVS12 L.8S




Konstante
Weiterentwicklung

Leistungselektronik

Multi-Umrichter und DC/DC-Wandler

Die kompakte Produkt-Plattform MOBILE von Bucher
Hydraulics Mobile Drives mit Multi-Umrichter und DC/DC-
Wandler fur den erfolgreichen Einsatz in Ihren Nutzfahr-
zeugen und mobilen Arbeitsmaschinen. Ein Antriebs-
baukasten im Katalogansatz, der den Aufwand und die
Zeit fur die Implementierung in ein Fahrzeugkonzept
minimiert und den Anforderungen hinsichtlich Produkt-
lebenszyklus gerechtwird. Unser Baukasten ist so konzipiert,
dass ersich Uber einen langen Zeitraum in Form und Funk-
tion in Ihr Fahrzeugkonzept einfigen kann.

Vorteile:

- Speziell fur den Einsatz in Nutzfahrzeugen in
rauen Umgebungen ausgelegt

- GrolRe Variantenvielfalt vorhanden ab der
Serienfertigung

- Basisgehausekonzept fur das ganze Baukasten-
System

- Leichte Systemintegration

- Kurze Produkteinfiihrungszeit

Technische Daten

Maximale Sekundare Sekundarer

Betriebsspannung Spitzenleistung DC-Spannung DC-Strom

DCU 848 VDC (2x) 15/30/60 kW - -
DCU/PSU 848 VDC 15/30/60 kW 12/24VDC 200A
PSU 848 VDC - 12/24VDC 200A

DCUS 800 VDC 11/22 kW

19

Steuer- und
Leistungselektronik

eeuE D

Speziell fir den rauen Einsatz in
Nutzfahrzeugen ausgelegt:
- Stadtbusse
- Lastwagen
- Mobile Arbeitsmaschinen wie z. B.:
Baufahrzeuge
Bergbaufahrzeuge
- Agrarfahrzeuge wie z. B.:
Traktoren
Anhanger
Mahmaschinen

DCU DCU/PSU




Smart Solutions.

Superior Support.
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